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Contexte général
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Long chemin vers la neutralité carbone (2070)…
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Nucléaire : organisation et acteurs
• Programme ambitieux lancé dans les années 50

• 1945: création du Tata Institute of Fundamental Research (TIFR) (Dr. H. Bhabha)
• 1948: création de l’Indian Atomic Energy Commission 
• 1954: création du Department of Atomic Energy (DAE)
• Années 50-60: coopérations Etats-Unis, France,  Canada
• 2008: signature AIG (Etats-Unis, France,  Russie, Canada, Corée du Sud, Australie, Japon)

• Système centralisé – sous responsabilité directe du Premier Ministre indien 
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Programme en 3 phases

• Objectif de pleine autonomie avec fermeture cycle

Réacteurs à eau 
lourde pressurisée 

PHWR (+REP)

Uranium naturel

Surgénérateurs 

FBR

Mox

Réacteur avancé à 
eau lourde 

AHWR

Thorium / U233
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Programme en 3 phases : phase 1
23 réacteurs en exploitation – 7.48 GWe

Nom Cap installée

(MW)

Technologie

Tarapur 1,2,3,4
2x160

2x540

BWR

PHWR

Rajasthan 

1,2,3,4,5,6

1x100

1x200

4x220

PHWR

Kudankulam 1,2 2x1,000 VVER

Kaiga 1,2,3,4 4x220 PWHR

Kakrapar 1,2,3
2x220

1x700
PWHR

Madras 1,2 2x220 PHWR

Narora 1,2 2x220 PHWR

Nom Cap installée (MW) Technologie

Rajasthan 7,8 2x700 PHWR

Kakrapar 4 1x700 PHWR

Kudankulam 3,4,5,6 4x1000 VVER

Kalpakkam 500 PFBR

Gorakhpur 1,2 2x700 PHWR

10 réacteurs en construction – 8.0 GWe

10 réacteurs « sanctioned » – 7.0 GWe
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Programme en 3 phases - phase 1 :
technologie nationale

Objectif de démarrer un réacteur par an pour 
atteindre 22.5 Gwe à l’horizon 2030

2020: divergence du premier PHWR de 700 MWe
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Programme en 3 phases - phase 1 : 
technologies étrangères

Réacteurs de technologies étrangères en exploitation / construction

EDF

fourniture 6 EPR 

Site de Jaitapur

Westinghouse

fourniture 6 AP1000

Site de Kovvada

Rosatom

fourniture 6 VVER-1200

Site à définir 

Négociations en cours de gré à gré avec l’électricien NPCIL

GE

2 BWR en exploitation 
depuis 1969

site de Tarapur

Rosatom

2 VVER-1000 en exploitation depuis  2014 & 2017

4 VVER-1000 en construction

Site de Kudankulam



• Kudankulam 5-6 (VVER-1000) – début construction 
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Programme en 3 phases - phase 1 : 
technologies étrangères
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Programme en 3 phases - phase 1 :
technologies étrangères 
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Programme en 3 phases : phase 2

•Réacteurs à neutrons rapides

• PFBR - Prototype Fast Breeder 
Reactor (500 Mwe)

• Exploitant : Bharatiya Nabhikiya
Vidyut Nigam Limited (BHAVINI)

• Projet lancé en 2003 avec une mise 
en service prévue fin 2023 – début 
2024 (initialement prévue en 2010) 

• Objectif d’une flotte de 6 réacteurs
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Programme en 3 phases : phase 3

• Advanced Heavy Water Reactor
(AHWR) – 300 Mwe
• Conception indienne (DAE/BARC)

• Combustible : (Th, 233U)MOX / (Th, Pu)

• Sûreté passive

• Durée exploitation : 100 ans

• Travaux préliminaires - Indian Molten Salt Breeder Reactor (IMSBR)

• 5 MWth

• Mise en place Molten Salt Breeder Reactor Developmental Facility (MSBRDF) 

• Travaux préliminaires - Innovative High Temperature Reactor (IHTR) 

• 20 MWth

• Combustible TRISO
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Programme en 3 phases: défis à moyen terme

Intégration de l’électronucléaire dans un marché en 
profonde mutation

 Intérêt d’interlocuteurs 
(industriels, politiques…)

taxonomie verte, 
green bonds…

calcul coût 
global de 
l’électricité…
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Cycle du combustible

• Stratégie de cycle fermé / multi-recyclage Pu
• Optimisation des ressources

• volume des déchets ultimes  

• Installations / aval du cycle du combustible 

Plutonium Plant

1964

Trombay

•60 t/an

•PUREX

•CU des réacteurs de 
recherche

PREFRE-1

1975

Tarapur

•Power REactor Fuel 
REprocessing Plant

•100 t/an (extension en 
1990)

•CU PHWR

•Remplacé par PREFRE-2

KARP

1998

Kalpakkam

•Kalpakkam Atomic 
Reprocessing Plant

•100 t/an

•CU PHWR

• KARP-II (PREFRE-3A)

PREFRE-2

2011

Tarapur

•100 t/an

•CU PHWR
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Cycle du combustible : vitrification
Waste

Immobilization
System (WIP)

1990

Tarapur

Déchets issus 
de PREFRE-1

Induction 
Heated 
Metallic 
Melter
(IHMM)  

WIP

2002

Trombay

Déchets des 
réacteurs de 

recherche

Induction 
Heated 
Metallic 
Melter
(IHMM)  

Advanced 
Vitrification 

System (AVS)

2007

Tarapur

Joule Heated
Ceramic
Melter

WIP

Kalpakkam

2013

Joule Heated
Ceramic
Melter
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Cycle du combustible : entreposage - stockage

Vitrified Waste
Storage Facility 

(VWSF)

2020

Kalpakkam

Entreposage 

Solid Storage and 
Surveillance Facility 

(SSSF)

Tarapur

Entreposage 

Stockage géologique

Études 
préliminaires 

identification site 
(zone granitique)

Cadre 
réglementaire peu 

détaillé 

(reprise AIEA ou 
réglementation US)
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Spécificités du marché

• Responsabilité civile nucléaire
• Sept. 2010 : Civil Liability for Nuclear Damage (CLND) Act
• Fév. 2016 : Convention on Supplementary Compensation 

for Nuclear Damage 

• Contrôle des exportations / biens à double usage
• 2008 : Nuclear Supplier Group (NSG) accorde une 

exemption à l’Inde
• Applicable pour installations sous guaranties AIEA / 

licences d’exportation

• 11 réacteurs PHWR sous garanties AIEA 
• Engagement que tout futur réacteur de puissance soit placé sous 

garanties  
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Participation aux programmes internationaux

• Membre du consortium ITER (fourniture de composants dont cryostat)
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SMR – Small Modular Reactors

• Veille sur projets internationaux

• Intérêt du Gouvernement et de nouveaux acteurs 
(promesse d’investissements initiaux plus faibles…)

• Accélérer le développement du parc nucléaire

• Possibles applications spécifiques (territoires 
éloignés du réseau, remplacement de centrales 
thermiques…)
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Participation de nouveaux acteurs

• JV constitués ou en discussion entre électricien 
nucléaire NPCIL et nouveaux acteurs (dont NTPC)

• NTPC (plus grand électricien indien avec 70 Gwe installés 
dont 90% thermique) 
•  participation à 2-4 projets de réacteurs PHWR
• Réflexion sur PWR
• Réflexion sur SMR (remplacement des centrales thermiques)

• Volonté du Gouvernement d’attirer des investisseurs / 
entreprises sur des projets nucléaires 

• Possibles interfaces avec autres secteurs (production 
d’H2 décarboné…)
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Applications non électrogènes du nucléaire

• Applications médicales - réacteur de production de radio-
isotopes (détection, traitement cancer…) – premier 
partenariat public / privé pour la filière nucléaire   

• Recherche technologique, préservation aliments…
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Présence française
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Perspectives 

 Défis pour atteindre la neutralité carbone en 2070 

 Répondre à la future hausse des besoins

 Ambitieux programme de développement du solaire

 Réduire la place du charbon

 Hydrogène (production et applications) 

 Volonté de développer le parc électronucléaire 

 ~24 GWe à l’horizon 2030

 Choix du cycle fermé (optimisation des ressources)

 PHWR, RNR, REP, SMR
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RAWATBHATA, RAJ MADRAS, TN NARORA, UP

KAKRAPARA, GUJARAT KAIGA, KARNATAKA

TARAPUR 3&4, MS

KUDANKULAM, TN29

TARAPUR 1&2, MS BWR
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KK 3&4 (2X1000MW VVER ) PFBR (500 MW) BHAVINI

KAPP 3&4 (2X700MW PHWR)
RAPP 7&8 (2X700MW PHWR)


