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Status of the Nuclear Power Plants after the Earthquake

The accident that brings environmental impact is going on at
several units in Fukushima Daiichi nuclear power Station after

the earthquake occured on March | Ith. Other nuclear power
plants in Japan are in normal operation or safely shutdown.
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7 A Conception de l‘installation
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Piscine de stockage
» Plancher de service du réacteur du combustible usé

(construction en acier) J

» Batiment réacteur en béton
(confinement secondaire)

—>

Ligne vapeur vive

Eau alimentaire

» Coeur du réacteur

» Cuve du réacteur

» Enceinte (Puits sec)

» Enceinte (Puits humide) /
Chambre de Condensation
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Conception de l'installation
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» Manutention de la coupole de fermeture
de I'enceinte de confinement




L'accident de Fukushima Daiichi
Progression de l'accident
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L'accident de Fukushima Daiichi
Progression de l'accident
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Le Tsunami — 11 mars 2011 a 15h41
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Réseau HT Externe /

P # 1- Perte de l'alimentation
$ % électrique externe

Reactor
Building

Tsunami : hauteur estimée 14m.

Turbine
Building

@ DIC piesels de secours noyés - inopérants

M+@ = Station Black Out

Défaillance des systemes de sécurité

Pompe et prise d’eau de mer
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Impact du Tsunami sur le site
APRES
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L'accident de Fukushima Daiichi
Progression de l'accident
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Progression de l'accident
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Progression de l'accident

6= 7
5
63 + 7
5
6= [ 7
/ /
&

22




E‘%@? L’accident de Fukushima Daiichi
s

N Progression de l'accident
> & +
. (
6= | 7
5
63 + 7
5
6= | 7
> &
/ /
&
> >/ /
3
> = /
/

23




N Progression de l'accident
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L’accident de Fukushima Daiichi
Progression de l'accident
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L’accident de Fukushima Daiichi
Progression de l'accident — Tr. 1&3
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L’accident de Fukushima Daiichi
Explosion hydrogene en Tranche 1
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L’accident de Fukushima Daiichi
Progression de 'accident - Tranche 2
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L’accident de Fukushima Daiichi
Tranches 1,2 et 3 apres les explosions
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L’accident de Fukushima Daiichi
Piscines de désactivation

La piscine de désactivation est située sur
le plancher de service

Tranche 4 a l'arrét : Tous les
éléments du cceur en piscine de
désactivation

Vidange partielle des piscines
- Tranche 4: en 10 jours

- Tranches 1, 2 et 3, en quelques
semaines

Dysfonctionnement du circuit de
refroidissement

Fuites du fait du séisme ?
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L’accident de Fukushima Daiichi
Piscines de désactivation

La piscine de désactivation est située sur
le plancher de service

Tranche 4 a I'arrét : tous les éléments
du coeur en piscine de désactivation
Vidange partielle des piscines

- Tranche 4: en 10 jours

- Tranches 1, 2 et 3 en quelques
semaines

Dysfonctionnement du circuit de
refroidissement

Fuites du fait du séisme ?
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L‘accident de Fukushima Daiichi
Piscines de désactivation

La piscine de désactivation est située sur
le plancher de service

Tranche 4 a I'arrét : tous les éléments
du coeur en piscine de désactivation

Vidange partielle des piscines

- Tranche 4: en 10 jours

- Tranches 1, 2 et 3 en quelques
semaines

Dysfonctionnement du circuit de
refroidissement

Fuites du fait du séisme ?

Conséguences

Risque de fusion des éléments
combustibles, sans confinement

Rejets importants
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L’'accident de Fukushima Daiichi
Situation actuelle et feuille de route

Sur le site:

Amelioration reguliere, mais non totalement maitrisée
Refroidissement des coeurs Tr 1, 2 & 3 assuré, en ci  rcuit ouvert
Restaurer des conditions sdres de refroidissement en circuit ferme.

Combustible trées endommagé : corium en fond de cuves

Accumulation d’eau contaminée dans les salles basse s de la centrale
Handicap majeur pour les interventions a l'intérieur des batiments.
Construction d’'une usine de décontamination sur le site (AREVA)

Piscine tranche 4 en cours de consolidation

Atmosphere trées humide dans les batiments.
Nécessité de traitement : déshumidification, décontamination, ventilation

A I'extérieur des batiments : de nombreux débris, p oints chauds radioactifs
Traitement des poussiéres : « collage » par projection de résines inhibitrices.

En dehors du site
Controler les niveaux de radioactivité en mer, sur terre, en l'air
Décontamination des maisons et des sols / réhabilit ation (partielle?)de la zone d’exclusion

Des années de travalil, pour une centrale hors servi  ce a tout jamais.
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L'accident de Fukushima Daiichi
Conséquences radiologiques et sanitaires

Les travailleurs sur site

Dose limite tolérée pour travailleurs a Fukushima : 250 mSv

4 personnes ont recu des doses supérieures a la limi te, sur 1100 travailleurs
contrélés

21 personnes ont recu des doses entre 100 msV et 170 mSV, (18 TEPCO + 3 S/T)
dont 3 contaminés aux jambes par I'eau : sans consé  quence apres hospitalisation.

Tendance continue a la décroissance, mais il reste d  es « points chauds » résiduels.

Conditions de travail difficiles dans les batiments

Les conséquences sanitaires sur les travailleurs de  vraient étre limitées



L'accident de Fukushima Daiichi
Conséquences radiologiques et sanitaires

Les populations civiles hors site

Décision d’évacuation dans une zone de 3km (11 mars  21:23), portée a 10 km puis
a 20km ( 12 mars 18:25). Zone de confinement : 30km

Distribution d’iode stable le 15 mars

Controle de contamination sur 162 000 personnes dép  lacées du 13 au 19 avril :
102 personnes affichaient des contréles > 100 000 ¢ pm avec leurs vétements
Contamination trés réduite sans vétement
A ce jour : Pas de conséquence sanitaire previsible du fait de I'irradiation

Situation a surveiller dans la zone d’exclusion du f ait de la contamination des sols.
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L'accident de Fukushima Daiichi
Conséquences radiologiques et sanitaires
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La croissance de la population mondiale

3,7 Mds 6,7 Mds 8 Mds

Le besoin Iégitime de développement économique eth  umain
> Augmentation de la consommation énergétique moyenne par habitant

1,35 tep/an 1,8 tep/an 2,1 tep/an

Consommation mondiale en Milliards de Tep

16,8

>
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Gt CO2/an
97% de l'accroissement
6 des émissions provient
des pays non OCDE, les

P\% ¥, sont dus a la Chine,

Inde et Moyen Orient

International

Scénario de référence « Business as usual » source | jen Energy Agency

47



Emissions CO2 Gt/an Les voies de réduction
- _des émissions de CO2 a I'horizon 2030

Efficacité énergétique

ENR et biocarburants - 23%

Nucléaire - 10%
Séquestration carbone - 10%

Energy Agency

OCDE+ : pays de 'OCDE+pays UE non OCDE et
Source ‘ 1
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Centre d’analyse Stratégique
(Commission énergie)
J.Bergougnoux
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