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L’accident du 11 mars 2011 à 
la centrale de Fukushima
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La SFEN : C’est quoi?

� « Société Française d’Energie Nucléaire »
� Association 1901, réunissant des personnes physiques  de 

tous horizons, intéressées par les questions liées à  l’énergie, 
et notamment l’énergie nucléaire.

� Objet : Diffusion et échanges d’informations vers tou s les 
publics, en veillant:
� À la rigueur scientifique, l’objectivité et la tran sparence,

� À l’ouverture au dialogue et au débat, 
� À la mise en commun des informations au sein de la 

communauté scientifique
� Au partage des savoirs avec la société civile.

� Finalité de l’action : 
� la préservation des ressources naturelles, 
� le respect de l’environnement naturel et de la sant é
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Le Parc de réacteurs 
nucléaires au Japon

•• 17 centrales17 centrales
•• 55 r55 rééacteursacteurs

•• 34 REB34 REB
•• 21 REP21 REP

fournissant ~ 26% de fournissant ~ 26% de 
ll ’é’électricitlectricit éé
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Des sDes s ééismes violentsismes violents

11 mars 2011 à 14h46 : séisme magnitude 9,0 / profondeur 24,4 km
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PrPréésentation gsentation g éénnéérale des BWRrale des BWR
Schéma de principe



7M.Simon- SFEN - Pour l’IHEDN, le 11 mai 2011

L’accident de Fukushima Daiichi
Conception de l‘installation

Plancher de service du réacteur
(construction en acier)

Bâtiment réacteur en béton
(confinement secondaire)

Coeur du réacteur

Cuve du réacteur

Enceinte (Puits sec)

Enceinte (Puits humide) / Chambre
de Condensation

Spend Fuel Pool

Ligne vapeur vive

Eau alimentaire
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PrPréésentation gsentation g éénnéérale des REBrale des REB
Le confinement
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Plancher de service

L’accident de Fukushima Daiichi
Conception de l‘installation
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L’accident de Fukushima Daiichi
Conception de l‘installation

Manutention de la coupole de fermeture
de l’enceinte de confinement
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L’accident de Fukushima Daiichi
Progression de l’accident
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L’accident de Fukushima Daiichi
Progression de l’accident
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55 minutes après le séisme…
A 15h41, le tsunami frappe la centrale
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Toute une région dévastée
~30 000 morts ou disparus
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1- Perte de l’alimentation 
électrique externe

Tsunami : hauteur estimée 14m.

Réseau HT Externe

Pompe et prise d’eau de mer

Diesels de secours noyés - inopérants

Défaillance des systèmes de sécurité

Le Tsunami – 11 mars 2011 à 15h41
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La zone inondée
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A l’arrière des bâtiments Réacteurs
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Impact du Tsunami sur le site
AVANTAVANT
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Impact du Tsunami sur le site
APRES
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Progression de l’accident
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L’accident de Fukushima Daiichi
Explosion hydrogène en Tranche 1
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La Tranche 3 après l’explosion 
d’hydrogène
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L’accident de Fukushima Daiichi
Progression de l’accident - Tranche 2
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L’accident de Fukushima Daiichi
Tranches 1,2 et 3 après les explosions
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L’accident de Fukushima Daiichi
Piscines de désactivation

La piscine de désactivation est située sur 
le plancher de service

� Tranche 4 à l’arrêt : Tous les 
éléments du cœur en piscine de 
désactivation

� Vidange partielle des piscines

· Tranche 4: en 10 jours
· Tranches 1, 2 et 3, en quelques 

semaines
� Dysfonctionnement du circuit de 

refroidissement

� Fuites du fait du séisme ?
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L’accident de Fukushima Daiichi
Piscines de désactivation

La piscine de désactivation est située sur 
le plancher de service

� Tranche 4 à l’arrêt : tous les éléments 
du coeur en piscine de désactivation

� Vidange partielle des piscines

· Tranche 4: en 10 jours
· Tranches 1, 2 et 3 en quelques 

semaines
� Dysfontionnement du circuit de 

refroidissement

� Fuites du fait du séisme ?
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L‘accident de Fukushima Daiichi
Piscines de désactivation

La piscine de désactivation est située sur 
le plancher de service

� Tranche 4 à l’arrêt : tous les éléments 
du coeur en piscine de désactivation

� Vidange partielle des piscines

· Tranche 4: en 10 jours
· Tranches 1, 2 et 3 en quelques 

semaines
� Dysfonctionnement du circuit de 

refroidissement

� Fuites du fait du séisme ?

Conséquences

� Risque de fusion des éléments 
combustibles, sans confinement

� Rejets importants
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L’accident de Fukushima Daiichi
Situation actuelle
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L’accident de Fukushima Daiichi
Situation actuelle
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L’accident de Fukushima Daiichi
Et après?? : La feuille de route
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0,1 mSv

1 mSv

10 mSv

100 mSv

1000 mSv

Radiographie du Thorax

Supplément de dose annuelle admise pour le public e n France

Scanner Corps entier

Dose moyenne reçue par les 
habitants des zones contaminées 
autour de Tchernobyl : 
9 mSv à 50 mSv, selon la région

20 mSv : Dose annuelle max. 
pour travailleurs du nucléaire en France

Dose à partir de laquelle des 
effets sanitaires sont 
susceptibles d’apparaître

Syndrome d’irradiation aigüe

6 Sv : dose fatale, reçue par les liquidateurs de 
Tchernobyl, morts un mois après l’intervention

Nausées : 500 mSv

2,4 mSv : Dose annuelle due à la radioactivité natur elle en France

0,02 mSv : Dose annuelle due aux retombées de Tchern obyl en France

0,15 mSv : Dose reçue durant 
un vol Paris-Tokyo A&R

Effets des rayonnements sur l’homme
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Les travailleurs sur site
� Avant explosion de la tranche 2 (15 mars 6:20) : Dé bit de dose < à 2mSv / h

� Après explosion : valeurs pics à 12 mSv/hr. Pointes locales à 400 mSv. 

Evacuation temporaire du site.

� Dose limite tolérée pour travailleurs à Fukushima : 250 mSv

� 21 personnes ont reçu des doses entre 100 msV et 170  mSV, (18 TEPCO + 3 S/T)

dont 3 contaminés aux jambes par l’eau : sans consé quence après hospitalisation.

� Tendance continue à la décroissance (Cf Graphique)

� Conditions de travail difficiles dans les bâtiments  et points chauds isolés.

L’accident de Fukushima Daiichi
Conséquences radiologiques et sanitaires
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L’accident de Fukushima Daiichi
Conséquences radiologiques et sanitaires

Evolution des débits de dose en divers points du si te
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L’accident de Fukushima Daiichi
Conséquences radiologiques et sanitaires

Les populations civiles hors site

� Décision d’évacuation dans une zone de 3km (11 mars  21:23), portée à 10 km puis à
20km ( 12 mars 18:25). Zone de confinement : 30km

� Distribution d’iode stable le 15 mars

� Contrôle de contamination sur 162 000 personnes dép lacées du 13 au 19 avril :

102 personnes affichaient des contrôles > 100 000 c pm avec leurs vêtements

Contamination très réduite sans vêtement

Pas de conséquence sanitaire prévisible.

� Situation à surveiller dans la zone d’exclusion du f ait de la contamination des sols.
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L’accident de Fukushima Daiichi
Conséquences radiologiques et sanitaires
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L’accident de Fukushima Daiichi
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